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L’aeronautique

et ses exigences

Parce que le marché de l'usinage est
en pleine évolution, Sescoi fait évo-
luer les algorithmes de sa solution
de FAO WorkNC afin de répondre
aux besoins spécifiques de I’aéro-

nautique.

epuis une quinzaine

d’années, les entre-

prises francaises de
transformation des métaux
subissent une restructuration
douloureuse de leur secteur
d’activité. Déréglementa-
tion, concurrence des pays
a faible codt de main d’ceu-
vre, durcissement de la poli-
tique d'achat des donneurs
d’ordres, voire concur-
rence de contrefacteurs...
ont sévérement touché le
microcosme des usineurs.
Nombre d’entre eux qui
travaillaient auparavant &
100 % pour |'automobile
ont di revoir leur stratégie
vers une diversification
devenue rapidement indis-
pensable. « Le secteur aéro-
nautique constitue l'un des
débouchés potentiels pour
ces PME, dont le savoir-
faire est transposable d’un
domaine & l'autre. Pour des
raisons de sécurité et de
contréle qualité, la majorité
des avionneurs et de leurs
coopérants travaillent en
effet avec une sous-traitance
locale. Reste que les logi-
ciels de FAO utilisés par
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WorkNC intégre des mouvements en spirale particuliérement

les turbines.

ces sous-traitants doivent
étre adaptés aux particulo-
rités technologiques de ce
secteur industriel. Citons
par exemple les grandes
quantités de matiére enle-
vées sur des éléments de
structure, la réalisation
de piéces & parois fines,
I'vtilisation de matériaux
exotiques, légers et parfois
trés durs, l'usinage de
formes complexes comme
les hélicoides, les aubes,

ou le fraisage de géomé-
tries de grande dimension,
efc. Autant d’exigences
particuliéres sur lesquelles
nous avons travaillé depuis
plusieurs années et qui ont
donné lieu & de nouvelles
fonctionnalités et stratégies

d’usinage dans WorkNC.
Nous avons pour cela
collaboré avec des spécia-
listes de I'usinage comme
le Cetim et notamment sur
I'optimisation du triptyque
Outil/Matiére/Parcours »,
explique Catherine Marko,
Directeur Général de
Sescoi.

WorkNC est le produit
phare de la gamme mise
au point par Sescoi. Logi-
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utiles pour I'ébauche ou la finition de pieces

ciel de FAO destiné & la
programmation et & la
simulation des parcours
d'usinage des MOCN du 2
au 5 axes, il est particuliére-
ment employé par les fabri-
cants de moules et d'outilla-
ges. Ces outils sont utilisés,

courantes en aéronautique :

entre autres, pour produire
les trés nombreuses piéces
plastiques que |'on trouve
dans les cabines d’avions.
WorkNC est également
employé pour |'usinage de
piéces de structures comme
les éléments d’armatures
des carlingues, les trains
d’atterrissage, les trap-
pes, portes ou encore les
supports moteurs. Il dispose
pour cela d’une gestion
pointue des collisions



et des parcours 5 axes
sophistiqués pour |'usinage
de piéces comportant
notamment de nombreuses
poches et donc des parois
fines. Pour éviter toute
déformation, les poches ne
doivent pas étres vidées les
unes aprés les autres. L'outil
doit passer de poche en
poche et enlever la matiére
couche aprés couche. Ce
type de parcours a été
automatisé dans WorkNC
qui détecte les évidements
& réaliser et interroge
I"utilisateur sur le choix &
faire : usinage par niveau
ou par poche. Pour la fini-
tion de ces piéces & parois
fines, le logiciel comprend
par ailleurs des parcours
grande vitesse spécifiques,
qui limitent le nombre de
retraits, la force latérale et
évite une déformation laté-
rale de la piéce.

Sescoi a intégré dans sa
solution un choix important
en matiére de parcours 5
axes. Ainsi, il est possible
de générer des parcours
par rapport & des surfaces
ou & |'aide de courbes
directrices. Le parcours
« roulant 5 axes » permet,
lui, de faire directement une
finition des parois en contre-
dépouville pour les piéces de
structure. Ce parcours a été
optimisé pour gérer automa-
tiquement les dégagements
suivant 'axe de broche afin
d'éviter toute collision avec
la piece. WorkNC indique
la longueur minimale de
I"outil requise par rapport
au porte-outil pour travailler
sans risque. En outre, la
simulation de I'usinage (et
donc le contréle de colli-
sion) est compléte et prend
en compte la piéce, les
attaches, I'outil, le porte-

outil, la téte de la machine,
ainsi que |'ensemble de la
machine.

La production de pales
et turbines est une autre
spécialité de l'industrie
aéronautique, qui exige
des stratégies d'usinage
particuliéres. C’est pour-
quoi WorkNC intégre par
exemple des mouvements
en spirale pour I'ébauche
ou la finition qui assure
une fluidité maximale des
parcours et des conditions
de coupe optimales. Un
parcours dédié permet de
reprendre la base des pales.
Des parcours spécifiques
pour |'usinage de turbines
simples et complexes sont
également disponibles. La
gestion automatique des
zones en contre-dépoville est
intégrée dans les ébauches,
les finitions et les reprises
d'usinage. Sescoi propose
également des parcours
spécifiques pour I'usinage
des conduits de moteur ou
de certains types de turbines
fermées. Les collisions et les
dégagements sont égale-
ment pris en compte.

De nombreuses piéces
d’un avion sont rivetées,
et nécessitent donc de
nombreux percages.
WorkNC comprend le
module de percage auto-
matique pour le 3+2 axes
et le 5 axes. Le logiciel est
en mesure d’analyser les
trous, de déterminer leur
diamétre et leur direction
puis d'appliquer le cycle de
percage adapté & chacun
d’entre eux. Ces cycles sont
librement définis et peuvent
étre associé a des outils
spécifiques. Cela signifie
que, pendant qu’un cycle
de brisecopeau est exécuté

pour un outil, je peux effec-
tuer un percage directement
avec un autre outil.

Les matiéres premiéres
utilisées dans |'industrie
aéronautique et spatiale
doivent également étre
prises en compte pour |'usi-
nage. En effet, I'usinage
du titane haute résistance,
de I'aluminium léger ou
de superalliages plus durs
n'est pas comparable &

I"'usinabilité des aciers de

cémentation ou de construc-
tion plus simples. WorkNC
prend en compte les types
de matiéres premiéres, ainsi
que le traitement thermique
de cellesci et offre un choix
de solutions. L'adoption par
exemple de mouvements
trochoidaux ou de plongé
permet d'augmenter la
durée de vie des outils,
par rapport & un parcours
traditionnel. Pour |'usinage
de I'aluminium, des cycles
grande vitesse sont appli-
qués, garantissant des taux
d’usinabilité élevés, des
conditions de coupes opti-
males ainsi qu'une parfaite
qualité des surfaces.
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Notons enfin, que
WorkNC est disponible
avec un modeleur CAO
3D intégré. S'il n'offre
pas la puissance d'un outil
de conception complet,
il permet cependant de
récupérer la plupart des
formats CAO du marché
et de les préparer en
vue de la fabrication.
L'opérateur peut ainsi
analyser la piéce, ajouter

des angles, masquer des
surfaces, recoudre des
discontinuités, générer des
électrodes, efc. La solution
délivre également une
documentation technique
des différentes étapes de
fabrication, avec les outils
utilisés, les temps d'usi-
nage, efc. L'utilisateur peut
personnaliser sa structure
et définir quels éléments
doivent étre inclus et ou ils
doivent apparaitre : indi-
cations des modifications,
numéros de piéces, nom
du programmeur et date
de programmation, temps
de calcul, temps de service
sur la machine, outils utili-
sés, porte-outils... M



